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Zusammenfassung

Im Zuge des Verkehrsinfrastrukturprojektes Stuttgart 21 plant die DB Projekt Stuttgart-Ulm
GmbH im Planfeststellungsabschnitt PFA 1.5 den Neubau eines Tunnelbauwerks im Be-
reich der Ehmannstrali3e.

Die Tunnel fir die Fernbahn-Zufuhrung Bad Cannstatt kreuzen im Bereich der Ehmann-
stral3e die Tunnel fur die S-Bahn-Zufuhrung Bad Cannstatt. Im Bereich der Enmannstralie
liegt das Kreuzungsbauwerk, mit dem die Fernbahn-Zufilhrung tiber die S-Bahn-Strecke
geleitet wird.

Vor dem Kreuzungsbauwerk liegt in westlicher Richtung das Verzweigungsbauwerk der
Fernbahn, in dem die beiden eingleisigen Tunnelrohren der Fernbahn-Achsen zum zwei-
gleisigen Fernbahntunnel zusammengefuhrt werden. Stdlich, im Verzweigungsbauwerk
Abstellbahnhof, werden die beiden eingleisigen Querschnitte der S-Bahn zu einem zwei-
gleisigen Querschnitt zusammengefuhrt.

Die Tunnelbauwerke - ehemals geplant als offene Bauweise - sollen nun Grof3teils in
bergméannischer Bauweise erstellt werden: Die Trassenfuhrung der Fern- und S-Bahn wird
unverandert beibehalten. Lediglich der Zwischenangriff Rosenstein (Abmessungen ca.
23 m x 56 m) sowie der Zwischenangriff Abstellbahnhof (Abmessungen ca. 17 m x 78 m)
werden weiterhin als offene Baugruben hergestellt. Im Bereich der tiefliegenden S-Bahn
wird die Sohldicke reduziert und der Verbau umgeplant, so dass auf tiefe Eingriffe in die
Grundgipsschicht verzichtet wird. Die Wahl der bergmannischen Bauweise fuhrt gegen-
Uber der planfestgestellten Losung zu einer Reihe von Vorteilen.

1. Aufgabenstellung

Im Zuge des Verkehrsinfrastrukturprojektes Stuttgart 21 kreuzen sich die Tunnel der Fern-
bahnzufihrung und-der S-Bahn-Zufiihrung Bad Cannstatt im Bereich der Ehmannstral3e
(Bilder 1 und 2). Dabei wird der S-Bahn-Tunnel unter dem Fernbahntunnel hindurchge-
fuhrt. Es war zunachst geplant, beide Tunnel im Kreuzungsbereich in offener Bauweise
herzustellen. Dabei hatte die im Bereich der Tunnel liegende Ehmannstral3e verlegt wer-
den mussen, und es hétten eine Reihe von Baumen gefallt werden missen, die mit Juch-
tenkafern besiedelt sind bzw. Potenzialbaume darstellen (Bild 2). Im Hinblick auf die Um-
setzung der BaumalRRnahmen ware es deshalb aus planungsrechtlichen Grinden zu er-
heblichen Verzogerungen gekommen.

16

© W_él GmbH 2016 (see front page) WBI-PRINT 19 whbi.wbionline.de



\“‘ 2
. EU BorsigstraBe \/

Feuerbach

Rettungszufahrt
Feuerbach
'.-

':{_‘ ZA und Rettungs-
zufahrt Prag —r s — -

Wilhelma ™.

Killesberg > Rettungszufahrt
N Rosensteintunnel

Fernbahntunnel

Entrauchungsbauwerk Bad Cannstatt

Killesberg

Rettungszugatige
3 Ehmann<tiaBe *

Tunnel Feuerbach Entrauchungsbauwerk F
il R :
B Heilbronner StraBe S-Bahn-Station

MittnaciistraBe

mm BaumaBnahmen PFA 1.5 = Neubaustrecke affefie Linientuhrung PFA = Planfeststellungsabschnitt ZA = Zwischenangriff
=== NeubaustreckeIunnel EU = Eisenbahnbriicke (Eisenbahniberfihrung)

Bild 1: Bahnprojekt Stuttgart - Ulm, PFA 1.5

Rosensteinpark

Abstellbahnhof

z

Bild 2: Lageplan Offene Bauweise

17

© VEI GmbH 2016 (see front page) WBI-PRINT 19 whbi.wbionline.de



Von der DB Projekt Stuttgart-Ulm GmbH und der WBI GmbH wurde deshalb eine berg-
mannische Lésung konzipiert, die sich zur Zeit in Ausfiihrung befindet. Nachfolgend wer-
den beide Losungen dargestellt.

2. Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind in vertikalen Schnitten, die durch die
S-Bahn-Baugrube im Bereich der Kreuzung mit der Fernbahn gefuhrt sind, idealisiert dar-
gestellt (Bilder 2 bis 4). Danach steht in Hohe der Baugrubensohle der Grundgips an und
der Druckspiegel des Mineralwassers (mo) liegt etwas oberhalb der Baugrubensohle (Bil-
der 3 und 4).
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Bild 3: Schnitt 1-1, Baugrube S-Bahn

Oberhalb der Grundgipsschichten liegen der Bochinger Horizont und die Dunkelroten
Mergel der Gipskeuperformation in ausgelaugter Form. Das bedeutet, dass die im Aus-
gangsgestein enthaltenen Sulfate in geologischen Zeitrdumen gelést und mit dem Grund-
wasser abtransportiert:worden sind. Der Grundwasserspiegel steht in den Dunkelroten
Mergeln in H6he des Fernbahntunnels an.

Im Bereich der Gelandeoberflache stehen Auffillungen und quartare Schichten an.
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Bild 4: Schnitt 2-2, Kreuzungsbereich

3. Offene Bauweise

Wie erwéhnt muss zur Herstellung der Tunnel in offener Bauweise die Ehmannstral3e
wahrend der Bauzeit nach Norden verlegt-werden. Aul3erdem muss eine auf dem Gelande
liegende Zufahrt zur Post und zur DB Regio nach Suden verlegt und mit einer Hilfsbriicke
Uber die Baugrube fur die S-Bahn gefuhrt werden (Bild 2). Die Rettungszufahrt zum Fern-
bahntunnel liegt unmittelbar nordlich dieser verlegten Stra3en und bereichsweise oberhalb
des S-Bahn-Tunnels (Bild 2).

Als Baugrubenumschlieungen waren rickwartig verankerte Tragerbohlwande und Bohr-
pfahlwande vorgesehen (Bilder 3 bis 5). Diese sollen értlich bis in den Grundgips gefuhrt
werden (Bilder 3 und 4). Das ist im Hinblick auf den Mineralwasserschutz ungunstig.
Ebenso als ungiinstig einzustufen ist die bereichsweise erforderliche Einbindung des
S-Bahn-Tunnels in den Grundgips unter dem Druckspiegel des Mineralwassers (Bild 4).

Die Tunnel werden in Stahlbeton mit Rechteckquerschnitt ausgefuhrt (Bilder 3 bis 5). Ein
3D-Modell der in offener Bauweise herzustellenden Tunnel zeigt Bild 6.
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Bild 6: 3D-Modell; Offene Bauweise

4, Bergmannische Bauweise

Bei der bergménnischen Bauweise ist vorgesehen, den Fernbahntunnel im Kreuzungsbe-
reich von einer im Westen liegenden Baugrube, dem sogenannten Zwischenangriff (ZA)
Rosenstein, aus aufzufahren (Bild 7). Der Vortrieb beginnt mit zwei eingleisigen Rdhren,
die durch einen Spritzbetonpfeiler getrennt sind, der sich im Verlauf des Vortriebs verjingt
(Bilder 7 und 8).

20

© VEI GmbH 2016 (see front page) WBI-PRINT 19 whbi.wbionline.de



Rosensteinpark

DB Regio

Bild 7: Lageplan Bergmannische Bauweise

Ehmannstr.
(Bestand) __—
Auffillungen /
Quartar
Betonplatte
Dunkelrote
Mergel

Fernbahn

Bochinger
Horizont

mo

Grundgips

Bild 8: Schnitt 3'-3', Fernbahn
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Daran schliel3t sich die zweigleisige Tunnelréhre der Fernbahn an, die Uber die Kreuzung
hinweg bis Bad Cannstatt fihrt. Aufgrund der sehr geringen Uberdeckung und der an der
Gelandeoberflache liegenden Ehmannstraf3e sind vorauseilende Sicherungen mittels
Spiel3- und Rohrschirmen vorgesehen. Zusatzlich soll die Zufahrt zur DB Regio im Bereich
des Tunnels auf einer Stahlbetonplatte gefiihrt werden (Bilder 7 und 8).

Die Rettungszufahrt zum Fernbahntunnel wird bis nahe an den Fernbahntunnel heran in
offener Bauweise hergestellt. Die Durchdringung mit der zweigleisigen; bergmannisch ge-
bauten Tunnelrbhre der Fernbahn erfolgt jedoch bergmannisch aus der Fernbahnréhre
heraus.

Durch den Wegfall des bei der offenen Bauweise vorgesehenen Trennpfeilers in der zwei-
gleisigen Rohre konnten die Schleppkurven neu berechnet und der Querschnitt der
Durchdringung deutlich verkleinert werden (vgl. Bilder 2 und 7).

Der S-Bahn-Tunnel soll von einer stdlich der Kreuzung liegenden, 78 m langen Baugrube
aus aufgefahren werden. Die Wande dieser Baugrube werden abweichend von der ge-
planten offenen Bauweise mit Spritzbeton und Vorspannankern gesichert. Der Aushub
erfolgt im Schutze einer Grundwasserhaltung mittels VVakuumtiefbrunnen (Bild 9).
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Bild 9: Grundwasserabsenkung fur S-Bahn-Baugrube

Im Bereich der Kreuzung beider Rohren stellt die Sohle der Stahlbetoninnenschale der
Fernbahnrohre zugleich die Firste des S-Bahn-Tunnels dar (Bild 10). Im weiteren Verlauf
beider Rohren in Richtung Bad Cannstatt sind dann beide Réhren wieder getrennt (Bild
11).
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Bild 10: Schnitt 2'-2', S-Bahn/Fernbahn
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Bild 11: Schnitt 1'-1', S-Bahn/Fernbahn
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5. Bauablauf

In der 1. Bauphase werden die beiden Anfahrbaugruben, die Baugrube fir die Rettungszu-
fahrt und die Stahlbetonplatte im Bereich der Zufahrt zur DB Regio hergestellt (Bild 12).
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c. S-Bahn-Baugrube einschl.
Grundwasserabsenkung und
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Bild 12: Bauphase 1

Danach folgen die Vortriebe der-Fernbahn bis zum Ende der eingleisigen Tunnelréhren
und der bergmannische Vortrieb der S-Bahn-Rohren. Der Einbau der Innenschale in der
S-Bahn-Rdéhre gehdort ebenfalls noch zur Bauphase 2 (Bild 13).

In der Bauphase 3 erfolgen schlieflich der Vortrieb der zweigleisigen Fernbahnréhre im
Kreuzungsbereich sowie der bergmannische Anschluss der Rettungszufahrt (Bild 14).

Die Bauphase 4 besteht aus dem Einbau der Innenschalen in der Fernbahnréhre und der
Verbindung zur Rettungszufahrt sowie aus der Herstellung der in offener Bauweise ge-
planten Abschnitte des S-Bahn-Tunnels und der Rettungszufahrt (Bild 14).
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0. Bewertung der L6sung

Die bergmannische Unterfahrung der Enmannstral3e stellt eine sehr anspruchsvolle Inge-
nieursaufgabe dar. Fir die Machbarkeitsstudie und die Entwurfsbearbeitung wurden auf-
wendige, rdumliche Berechnungen zur Grundwasserhaltung und zur Standsicherheit der
verschiedenen Bauzustande durchgefiihrt, die zu einem spateren Zeitpunkt verdffentlicht
werden. Ein Vorteil der bergménnischen Ldsung ist es, dass die Ehmannstralie nicht ver-
legt werden muss. Als Folge dessen kann auch darauf verzichtet werden, Baume zu fal-
len, die mit Juchtenkafern besiedelt sind. Au3erdem fuhren die Formgebung der Quer-
schnitte der bergmannisch vorzutreibenden Tunnel und die im Vergleich zur offenen Bau-
weise geringeren Dicken der Stahlbetoninnenschalen dazu, dass der S-Bahn-Tunnel im
Bereich der Kreuzung nicht mehr in die Grundgipsschicht einschneidet (Bilder 10 und 11).
Auch im Hinblick auf das Mineralwasservorkommen ist die bergmé&nnische Lésung im
Vergleich zur offenen Bauweise daher vorteilhaft.
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