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Das Hauptarbeitsgebiet unseres Biiros ist
zur Zeit der bergmannische Tunnelbau. Wie
bereits im WBI-Letter vom Dezember 1998
erwahnt, sind wir an der Planung und am
Bau von mehr als 60 km Verkehrstunneln
mafgeblich beteiligt. Es ist allgemein an-
erkannt, daR man Tunnelbau nur erfolg-
reich, das heif’t sicher und wirtschaftlich,
betreiben kann, wenn die Planung und die
Ausfiihrung auf vier Sdulen ruhen:

profunde Kenntnisse des Verhaltens des
Baugrundes,

Standsicherheitsnachweise, welche die
tragende beziehungsweise mittragende Wir-
kung des Baugrunds wirklichkeitsnah er-
fassen,

Beriicksichtigung der baubetrieblichen
Besonderheiten einer Tunnelbaustelle,

geotechnische Kartierung und Erfassung
der Verschiebungen und Spannungen beim
Vortrieb und gegebenenfalls eine Anpas-
sung des Entwurfs an die angetroffenen Ver-
héltnisse.

Wir haben uns in den vergangenen 30
Jahren eine umfassende Erfahrung auf den
obengenannten Gebieten erworben. DaR
unsere Prognosen nahe an der Wirklichkeit
liegen, ldRt sich an den Tunnelbauten der
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25. bis 28. August 1999, Paris
9. Internationaler Kongref iiber Fels-
mechanik

Prof. Wittke: VerschliefSkonzepte fiir
Untertagedeponien, Entwurf und geo-
technische Nachweise

Dr. Erichsen: Double-porosity-model.
Seepage in jointed and Karstic rocks

Dr. Pierau: NBS Koln-Rhein/Main. Die
Tunnel zwischen Westerwald und Taunus

,————-——-—-—-

NBS Koln-Rhein/Main feststellen, bei de-
nen wir in der letzten Zeit immer hdufiger
und auch freundlicher auf die im Vorfeld
gemachten Prognosen ,,WITTKE 1 oder 2”
angesprochen werden. Sicherlich kann man
die Erfahrung bei der Ansprache komple-
xer und schwieriger Baugrundverhiltnisse
nur bedingt auf andere iibertragen. Auch
die Beobachtungen beim Bau und deren In-
terpretation sind nur schwer iibertragbar.
Die statischen Betrachtungsweisen und die
konstruktiven Fragen des Tunnelbaus las-
sen sich aber durch Wort und Schrift weiter
vermitteln.

Wir haben uns deshalb dazu entschlos-
sen, diesen Teil unserer Kenntnisse und
Erfahrungen weiterzugeben. Dazu wird im
Juli dieses Jahres der erste Band einer
vierbdndigen Buchreihe zur Statik und
Konstruktion des Tunnelbaus erscheinen.
Dieser Band wird als WBI-PRINT 4 Teil un-
serer Veroffentlichungsreihe sein und sich
mit den Grundlagen und Beispielen der
statischen Berechnung von Tunneln befas-
sen.

Statik und Konstruktion der Spritzbe-
tonbauweise werden wir im WBI-PRINT 5
zusammenfassen, das Ende des Jahres er-
scheinen wird. Im Jahr 2000 sollen dann
die Bande zur Statik und zum Entwurf von
maschinellen Tunnelvortrieben (WBI-PRINT

Dr. Kiehl, J. Reim: Ein rdumliches Stoff-
gesetz fur Steinsalz unter Berticksichti-
gung von primirem, sekundirem und ter-
tidrem Kriechen, Dilatanz, Kriech- und
Zugbruch sowie Nachbruchverhalten

27. bis 30. Marz 2000, Aachen

14. Nationales Symposium fiir Fels-
mechanik und Tunnelbau, DGGT/ISRM
EUROCK 2000

Themen:

1. Grundlagen

2. Felshohlraumbau

3. Untertagedeponien

4. Erhaltung alter Naturdenkmaéler

6) und zu Sonderfragen der Tunnelstatik
wie Kriechen, Quellenusw. (WBI-PRINT 7)
erscheinen. Um auch unsere Fachkollegen
in die Lage zu versetzen, anspruchsvolle
statische Berechnungen im Tunnelbau zu
erstellen, werden wir einige unserer lang-
jahrig erprobten FE-Programme zum Verkauf
anbieten.

Wir sind davon iiberzeugt, dall sich
Tunnelbauten mit Hilfe rdumlicher Stand-
sicherheitsnachweise, die auch die Beur-
teilung der Standsicherheit des Ortsbrust-
bereichs erméglichen, wesentlich wirt-
schaftlicher und sicherer planen und aus-
fiihren lassen. Dariiber hinaus werden wir
auch weiterhin angewandte Forschung be-
treiben, wie die im Dezember 1998 er-
schienenen Schriften WBI-PRINT 1 und 2
und der gerade erschienene Band WBI-
PRINT 3 beweisen. An dieser Stelle moch-
te ich auch dem Verlag Gliickauf in Essen
fiir die ausgezeichnete Zusammenarbeit
danken.

WBI hat eine grof3e Zahl hochqualifizier-
ter und hochmotivierter Mitarbeiter fiir sich
gewonnen. Bei der Losung Ihrer Probleme
werden wir auch zukiinftig hohen Ansprii-
chen an die Qualitdt, die Termintreue und
die Einsatzbereitschaft geniigen.

Ihr Walter Wittke

Beratendes Komitee:
Vorsitzender: Prof. Wittke, Geschifts-
fithrer WBI

Beirat/Organisationskomitee:
Vorsitzender: Dr. Erichsen, Geschiifts-
fithrer WBI

WBI-PRINTSs in Vorbereitung:
WBI-PRINT 4: Tunnelstatik, Grund-
lagen

WBI-PRINT 5: Statik und Konstruk-
tion der Spritzbetonbauweise
WBI-PRINT 6: Statik und Konstruk-
tion maschineller Tunnelvortriebe
WBI-PRINT 7: Sonderfragen der Tun-
nelstatik
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CLIOIMISE

Neue Leitung
Frau Dipl.-Ing. Miihlen-Senz, die langjih-
rige Leiterin unserer Konstruktionsab-
teilung, bat uns, sie aus gesundheitlichen
Grunden von ihren Fithrungsaufgaben zu
entlasten. Wir danken ihr fiir ihren gro-
Ben Einsatz und ihre Bereitschaft, sich
immer wieder neuen Aufgaben zu stellen.
Seit Mirz dieses Jahres haben wir
Herrn Dipl.-Ing. Ralf Druffel, einen jun-
gen, engagierten Bauingenieur, mit der
Fuhrung des Konstruktionsbiiros betraut.
Wir sind davon tberzeugt, dafl wir damit
die richtige Wahl getroffen haben.

Dr.-Ing. Bernd Pierau

Ausstattung und Arbeitsablauf
Das Konstruktionsbiiro verfiigt tiber
sechs voll ausgestattete, vollvernetzte
CAD-Arbeitsplatze. Die hochmoderne
Ausstattung ermoglicht eine effiziente Be-
arbeitung der Projekte. Dabei setzt der
Konstrukteur in Zusammenarbeit mit
dem Sachbearbeiter eine vorbereitete
Handskizze beziehungsweise Vorlagen in
eine mafistibliche CAD-Zeichnung um.
Die Zeichnungen kénnen in Form eines
Planes bis DIN AQ farbig ausgeplottet oder
als DIN A3/A4-Anlage mittels Laser- be-
ziehungsweise Farbdrucker ausgedruckt
werden. Des weiteren besteht die Moglich-
keit, Zeichnungen direkt in Texte einzu-
binden oder fiir Prisentationen mit einem
Beamer aufzubereiten. Alle Zeichnungen
werden sofort nach der Fertigstellung in
einer zentralen Ablage archiviert. Damit
ist jederzeit von allen sechs CAD-Arbeits-
plitzen aus ein Zugriff auf archivierte
Zeichnungen moglich, die bei Bedarf wei-
terbearbeitet werden kénnen. Wir kénnen
auf diese Weise schnell und flexibel auf
mogliche, nachtrigliche Anderungswiin-
sche eingehen.

Dipl.-Ing. Ralf Druffel

- Cam Clay - Trennflachen

[ FEST 03/FEST D3

Boden Kliftiger Fels
- Mohr Coulomb - Mohr Coulomb quellendes Gebirge
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Zweiphasenstromung
- Fliissigkeit und Gas
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Sickerstromung
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Schadstofftransport = g

Rdiumliche FE-Programmsysteme

Seit tiber 30 Jahren entwickelt WBI Soft-
ware nach der Finite-Elemente-Methode
(FEM). Durch die langjihrige und syste-
matische Weiterentwickung entstanden
Programmsysteme, mit denen heute na-
hezu alle Aufgabenstellungen der Geo-
technik erfolg-
reich bearbeitet

Plane/Daten von Ergebnisse/Plots von Handskizzen/Vorlagen/ WBI-Digitale d 1 A.
- Auftraggebern - WBI-Projektgruppen Photos von Kamera werden konnen.
- Projektbeteiligten| | - WBI-Ser l - WBI-P A Die Programme
[e-mailison] [wer ] | Digitalisierbrett] W8I «| erlauben stati-
3 I sche und dyna-
WBI-Konstruktionsabteilung mische Berech-
nungen sowie
6 moderne CAD-Arbeitsplitze ___en [ Zeichnungsarchiv || Berechnungen

! : -
- Pentium Il - AutoCAD 14 P i digital, tagliche ! von Sickerstro-
- Windows NT - GTX-RasterCAD 4 1 Datensicherung | mungen und
Schadstofftrans-
[WBrNetzwerk] [wer-Netzwerk]  [e-maiiison] port in Boden
! 3 und Fels.
- 3 DINAO-Farbplotter Abbildungen in Berichten | |WBI-Beamer Plane/Daten an Im Jahr 1986
- 4 DINA4/A3-Farbdrucker| (- WBI-Sekretariat, Labor| |- Présentationen| |- Auftraggeber

-8 DINA4-Laserdrucker | |- WBI-Digitalkopierer - Projektbeteiligte kaufte WBI den

ersten eigenen

lJahr | Rechner RAM | Standsicherheit einer Talsperre
3D-Berechnung, Rechenzeit

1986| Microvax 1t 16 MB }'__"_l
1989| VAX Station 3500 32 MB
1991| MicroVAX 3800 6amB|[__ a7vage |

1992| MicroVAX 3100-80 | 72 MB ([ ]1.5 Tage

1994| DEC 3000 512MB | 50 Min

Modell 800 AXP

1996 | HP 9000 K 450
2 X PA 8000

2048 B ||

WBI-Hardware und Rechenzeiten

Rechner, eine MicroVAX II von Digital
Equipment. Auf dem Rechner wurden
zwei- und dreidimensionale FE-Berech-
nungen durchgefiihrt.

Allerdings betrug die Rechenzeit fir
groflere raumliche Systeme wie beispiels-
weise den Standsicherheitsnachweis ei-
ner Staumauer einschlief{lich der Wider-

* lager ca. 15 Tage.

Mit den neuen Rechnergenerationen
werden kiirzere Rechenzeiten erreicht. Mit
der neuesten von WBI im Jahr 1996
erworbenen Hardware, einer Hewlett-
Packard, betrigt die Rechenzeit fiir das
oben skizzierte Beispiel lediglich 10 Mi-
nuten.

Im Tunnelbau gewinnen Berechnun-
gen nach der Finite-Elemente-Methode
zunehmend an Bedeutung und ermogli-
chen sichere und wirtschaftliche Losun-
gen. Aus diesem Grund wird FEST 03
noch in diesem Jahr zum Verkauf ange-
boten werden.

Dr.-Ing. Claus Erichsen
Dipl.-Ing. Johannes Reim
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WBI
-
formige Tunnel-
querschnitt im lFlughafen Stuttgam
Vollausbruch auf- Filderstadt
gefahren und so- S liderstaat-
e ta tart- und Bernhausen
fort mit einer ge-
Im Rahmen der Verlingerung der S-Bahn Startschacht| | Landebahn \\&

Stuttgart iiber die Haltestelle Flughafen
hinaus nach Filderstadt-Bernhausen wird
mit dem Baulos 601 unter anderem das
Flughafengelinde unterquert. Die einglei-
sige bergminnische Tunnelrdhre unter-
fihrt dabei mit Uberdeckungen zwischen
ca. 10 und 25 m das Vorfeld, den Rollweg
und die Start-/Landebahn. Da der Flug-
hafenbetrieb zu keinem Zeitpunkt beein-
trachtigt werden darf, sind dabei strenge
Auflagen hinsichtlich der Setzungen und
der Erschiitterungen zu beachten.

Der Untergrund besteht im Tunnel-
niveau tiberwiegend aus den Ton-
schluffsteinen des unteren Schwarzjura
(Lias o) beziehungsweise in den Gefille-
strecken an den Ubergingen zu den Hal-
testellen am Flughafen und in Bernhausen
aus einer Wechsellagerung der Ton-
schluffsteine mit Kalk-/Sandsteinbianken.
Uber dem Fels stehen Verwitterungstone
und Filderlehm sowie im Bereich der
Start-/Landebahn teilweise auch Seeab-
lagerungen an. Um insbesondere in die-
sem Bereich mégliche Setzungen infolge
einer vortriebsbedingten Absenkung des
nur wenige Meter unter Gelidnde anste-
henden, teilweise gespannten Grundwas-
serspiegels zu vermeiden, wird der kreis-

ring wasserdurch-
ldssigen Spritzbe-
tonschale ausge-
kleidet. Im Be-
reich der stdrker
wasserdurchlis-
sigen Wechsel-
lagerung werden
vorauseilende Ab-
dichtungsinjek-
tionen durchge-
fithrt.

Nord (NA1) |

BaumaBnahme

Die Auffah-
rung des berg- Hf'n;'gtme
mainnischen Tun- Flughafen

nels erfolgt tiber
den Startschacht
Nord und den un-
ter dem Vorfeld des Flughafens liegenden
Fenster- und Rettungsstollen, der bis Mit-
te Mai 1999 hergestellt wurde. Daran
schlieflen sich die Tunnelvortriebe in Rich-
tung der Start-/Landebahn und der Halte-
stelle Flughafen an. Gleichzeitig wird der
Tunnel seit Mérz 1999 vom Startschacht
Stid aus in zwei Richtungen vorgetrieben.

Von WBI wurden im Zug der Vor-
planungen das Erkundungsprogramm ent-
worfen und die Erkundungsarbeiten be-
treut, das geotechnische Gutachten er-

Bergméannischer
Tunnel
L~ 2150 m
(Baulos 601)

Notausstieg
(Schacht NA 2)

S-Bahn Baulos 601, Streckenverlauf

stellt sowie die Entwurfsgrundlagen und
das Meflprogramm erarbeitet. Baube-
gleitend werden die Mefergebnisse von
WBI iiberpriift und interpretiert, wobei ein
grofSer Teil der Messungen (Extensometer,
Inklinometer, Gleitmikrometer, Kontroll-
konvergenzmessungen) auch von WBI
durchgefithrt wird. Dartiber hinaus steht
WBI der DBAG baubegleitend als tunnel-
bautechnischer Berater zur Seite.

Dipl.-Ing. Meinolf Tegelkamp

Im Zuge des Baus der Neubaustrecke
Koln-Rhein/Main wird die Hausmiill-

' v _GOF
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. schwach verunreinigtes
Wasser
- belastetes Wasser

Tunnel Fernthal mit Drinagestollen

deponie Fernthal auf einer Linge von
400 m mit einem Tunnel unterfahren.
Die Deponie liegt in einem ehemaligen
Basaltsteinbruch und besitzt bereichs-
weise keine Basis- und Oberflichenab-
dichtung. Untersuchungen haben erge-
ben, daf3 infolgedessen unterhalb der De-
ponie bereits bis in grofRere Tiefen Grund-
wasserverunreinigungen entstanden sind.

Um den NBS-Tunnel im Trockenen
auffahren zu kénnen und gleichzeitig den
Untergrund im Deponiebereich zu reini-
gen, wurde von WBI in einer Ingenieur-
gemeinschaft mit dem Chemischen La-
bor Hart ein Konzept fiir eine sanierungs-
orientierte Wasserhaltung ausgearbeitet.
Dieses sieht die Herstellung eines Stollens
mit systematisch angeordneten Drinage-
bohrungen vor. Der Stollen (& = 3,5 m)
ist 5 m unterhalb des NBS-Tunnels an-
geordnet und wird zeitlich vor dem NBS-
Tunnel hergestellt. Mit der Auffahrung des
Drinagestollens wurde Ende April begon-
nen. Wihrend der Bauphase wird das im
Drinagestollen anfallende Wasser beprobt
und verunreinigtes Wasser einer Rei-
nigungsanlage zugefiihrt. Nach Fertigstel-
lung des NBS-Tunnels wird das Drinage-
system dem Deponiebetreiber, der Kreis-

verwaltung Neuwied, fiir eine abschlie-
flende Grundwasserreinigung tibergeben.
Wihrend dieses Zeitraums wird der
Grundwasserspiegel mit Hilfe der ver-
schlieffbaren Drinagebohrungen mehr-
fach aufgestaut und abgesenkt. Das bei der
Absenkung geforderte Wasser wird gerei-
nigt. Wir gehen davon aus, dafl auf diese
Weise eine Reinigung des Grundwassers
und des Gebirges innerhalb von 5 bis 10
Jahren erfolgen kann. Grundlage des Kon-
zeptes sind aufler der Erfahrung Berech-
nungen zu den Grundwasserverhiltnissen
und zu den aus dem Tunnelbau resultie-
renden Senkungen und Erschiitterungen.
Um das weitere Eindringen kontaminier-
ten Wassers in den Untergrund zu vermei-
den, erhalten die fraglichen Deponieab-
schnitte eine Oberflichenabdichtung.
WBI und das Biiro Hart fithren in einer
Ingenieurgemeinschaft im Auftrag der
Kreisverwaltung Neuwied eine unabhin-
gige Fremdtiberwachung durch. Die Auf-
gaben bestehen in der Uberwachung des
geotechnischen MeBprogramms, der
Sprengarbeiten sowie des hydrogeolo-
gischen Beweissicherungsprogramms.

Dr.-Ing. Thomas Hochgiirtel
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Geschéftsfiihrertraining in Bremen

Unter der Leitung von Frau Susanne
Bohnhorst hat die Geschiftsfithrung ein
2tigiges Seminar iiber die Themen ,Rhe-
torik und Prisentation” absolviert.

CAD-Kurs

Funf unserer jungen Diplomingenieure
haben zur Vertiefung ihrer Kenntnisse und
zur Verbesserung der Prisentationstech-
niken einen Lehrgang bei der CADAC in
Aachen iiber die Anwendung des Pro-
gramms AUTOCAD 14 absolviert.

Projektleitertraining

Anfang Juli wird ein 2tigiges Seminar fiir
die leitenden Mitarbeiter in Aachen zum
Thema Projektplanung, Zielvereinbarung
und Projektkontrolle durchgefiithre.

9th International Symposium on Interaction
of the Effects of Munitions with Structures,
May 3 - 7, 1999, Berlin

W. Wittke, J. Kiehl: ,Messung und Berech-
nung zur Ausbreitung von Sprenger-
schiitterungen im Stollenbau”

67th ICOLD Annual Meeting, September 19
- 25, 1999, Antalya/Tiirkei

W. Wittke, H. Polczyk: , The Urft masonry,
threedimensional stability analyses and
monitoring, comparison of results”

68th ICOLD Annual Meeting, September 14
- 18, 2000, Beijing/China

W. Wittke, D. Schroder: ,,Rehabilitation
and Monitoring of two old masonry
dams for the Eder- and the Diemel-
Reservoir”

ITA newsletter - Tribune Nr. 9, 1/1999 Focus
on Germany

B. Pierau: ,High-Speed Rail Link Cologne-
Rhine/Main” ¢« W. Wittke: ,Project Stutt-
gart 21 — Tunneling in extremly difficult
ground conditions”

Bauingenieur, Band 74 (1999), Heft 1

B. Belter, W. Heiermann, R. Katzenbach,
B. Maidl, H. Quick, W. Wittke: ,NBS
Koéln-Rhein/Main — Neue Wege bei der
Umsetzung von Verkehrsprojekten”

Geotechnik 2/1999

W. Wittke, B. Pierau, C. Erichsen: ,An-
wendungsbereiche der Vortriebsklassen
der Spritzbetonbauweise”

Wasserwirtschaft 7/8 1999
W. Wittke, D. Schroder: ,Erhéhung der

Standsicherheit der Eder-Talsperre durch
vorgespannte Daueranker”

News Journal ISRM, Internationale Gesell-
schaft fiir Felsmechanik, Volume 5 Num-
ber 3

W. Wittke: ,Stability Analysis of Tunnels
of the New High Speed Cologne-Rhine/
Main Railway Line”

Taschenbuch fiir den Tunnelbau 1999

C. Erichsen, M. Tegelkamp: ,S-Bahn
Stuttgart — Streckenverlingerung vom
Flughafen nach Filderstadt-Bernhausen —
Die Untertunnelung des Flughafens”

Taschenbuch fiir den Tunnelbau 2000

B. Wittke: , Permeabilititsuntersuchun-
gen im Gestein mit sehr geringer Durch-
lassigkeit” « P. Wittke-Gattermann: ,Ver-
fahren zur Berechnung von Tunneln in
quellfihigem Gebirge” ¢ Th. Hochgiirtel:
,Numerische Untersuchungen zur Beur-
teilung der Standsicherheit der Ortsbrust
beim Einsatz von Druckluft zur Wasser-
haltung im schildvorgetriebenen Tunnel-
bau”

]
| | | Ko
i |

Am 27. November 1998 wurde Professor
Wittke von der Universitit Hannover und
dem Fachbereich Bauingenieur- und Ver-
messungswesen die Wiirde eines Doktors
Ehrenhalber verliehen.

Nach dem Studium des Bauingenieur-
wesens in Hannover und der anschliefen-
den Promotion und Habilitation bei Pro-
fessor Leussink in Karlsruhe entwickelte
er zunichst Grundlagen der Sickerstro-

KARUN III - Widerlagerbereich
Gewolbestaumauer, 220 m hoch

mung in und des mechanischen Verhal-
tens von kliftigem Fels. Als erster hat er
FE-Programme fir diese Fragestellungen
entwickelt und diese bei der Planung von
Kavernen und Tunneln in der Praxis ein-
gesetzt.

1974 erhielt Professor Wittke einen Ruf
an die RWTH Aachen. Zunehmend hat
er die Forschung und Lehre auf die Belan-
ge der praktischen Anwendung ausgerich-
tet, und so folgte 1980 die Griindung des
inzwischen weltweit bekannten Ingenieur-
biiros WBI. Neben der beruflichen Titig-
keit hat Professor Wittke seine For-
schungsergebnisse und praktischen Erfah-
rungen in zahlreichen Vortrigen und
Fachbiichern veréffentlicht. Sein uner-
miidliches Engagement bei der Umset-
zung der Forschungsergebnisse der noch
jungen Disziplin ,Felsmechanik” fiir ein
wirtschaftliches Bauen im Fels hat zu brei-
ter Anerkennung in der Fachwelt und zur
Ubernahme von Ehrenimtern in natio-
nalen und internationalen Gesellschaften
gefiihrt. Die Verleihung der Ehrendoktor-
wiirde erfillt seine Wegbegleiter und Mit-
arbeiter, die sich mit ihm freuen und herz-
lich gratulieren, mit Stolz.

Dr.-Ing. Bernd Pierau

W

| verdffentlichen eine mehrbindige
Buchreihe iiber Tunnelstatik.
Erscheinungstermin des 1. Bandes
als WBI-PRINT 4: Juli 99. Eine
englische Fassung erscheint im
Frithherbst.

B eraten

Hydropower Project Karun III,
Zagros Gebirge, Iran, Besuch Pro-
| fessor Wittke im Dezember 98 und
| Mai 99. Nichster Einsatz Juli 99.

I nternational

| Die Kontakte nach Israel werden

intensiviert. Wir haben uns tiber

den Besuch von Amnon Ephrati
gefreut und hoffen auf eine gute

Zusammenarbeit. Der Gegenbe-

such durch Professor Wittke erfolgt

" im Juni 99.

‘ Im Mai fand ein Deutschland-
besuch einer Delegation der rus-
sischen Gesellschaft fiir Boden-
mechanik und Grundbau statt.
Die russischen Kollegen nahmen
unsere Einladung nach Aachen so-
wie zu einem Besuch der NBS Koln -
Rhein/Main an. Es kam zu inten-
siven Gesprichen und es wurde
vereinbart, die fachlichen Kontak-
te zu vertiefen.
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